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台灣核電應何去何從？ 
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專題演講 



壹、前言 
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1. 筆者大學是清華核工系1972年畢業，但到美國唸研

究所時就轉到冶金與材料。 

2. 到中鋼任職後逐漸轉至環保、能源的領域。退休後

則在中鋼企管顧問公司擔任一年減碳及環保顧問*，

因此可說是一個略懂核電的環保人。 

3. 由於常參加全國工總的活動，對工業界的核電觀有

較多了解。因此想以國家大局為重(考量國情)，從環

保與工業界的角度討論台灣核電應何去何從？若有

不當之處，歡迎指正！ 

* 以協助全國工總推動溫室氣體立法[1]及土壤污染管制標準修法的合
理化為主(現在還是台綜院一項環保及能源計畫的顧問)。 



4 

6.再生能源與核電的關聯、2015年歐盟風電協會的統計
及CAT (Climate Action Cracker)對主要國家減碳目標、政
策的評價，則列於附件一、二、三。 

4.呈現了德國及瑞典政府公布的發電量及發電結構、國

際能源署(IEA)剛發布的日本能源政策。在國情有所

差異及重視減碳之國際義務下，這些國家對核電的看

法都與台灣不同。 

5.本文對核電安全、高階核廢料以及以化石能源替代核

電做為基載上，都有較深入的探討。希望能理性、

中肯的看待核電問題，並做一些溝通*。 

* 信任感很差應該是台灣目前的一大問題，只好靠溝通來增加互信。但台灣各

界恐怕都要學習如何透過溝通來增加互信及共識，並減少1-1=0的現象(非正
式的溝通更重要--複雜的英國2008氣候變遷法只需一年就完成立法！)。 



貳、德國、瑞典的 
電力結構 
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1. 德國：德國聲稱要廢核，如何兼顧減碳備受矚目。 

(1)由德國聯邦統計局(Statistisches Bundesamt)2013至2015

年的數據可知其發電量及發電結構如下(表一[2]，圖1)： 

(3)有電網與鄰國相接而人口密度較低(約為台灣的1/3)，目
前還是得依靠核電，以達到減碳的目的。 

(2)風電及光電確有顯著增加，所減的是排碳高的煤[4] 、
天然氣等化石能源，故電力排碳係數還是可望下降。 

較穩定之再生能源(水力、生質能及住家廢棄物)的發電
量分別占10.9、11.0及10.7% (~11%)； 

基載的核電分別是15.2、15.5及14.2%(~15%)； 

較不穩定的風電及光電分別為13.0、14.8及18.3%。 
(陸上風電占~90%[3]；還能提高多少待觀察) 
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圖1：2015年德國的發電結構 

(%，根據表一) 
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能源來源 
2013 2014 2015 

十億度 % 十億度 % 十億度 % 

總電力生產毛額 638.7 100 627.8 100 645.6 100 

褐煤(Lignite) 160.9 25.2 155.8 24.8 155.0 24.0 

核能 97.3 15.2 97.1 15.5 91.8 14.2 

硬煤(Hard Coal) 127.3 19.9 118.6 18.9 118.0 18.3 

天然氣 67.5 10.6 61.1 9.7 61.0 9.4 

礦油產品 7.2 1.1 5.7 0.9 5.5 0.9 

再生能源 152.4 23.9 162.5 25.9 187.4 29.0 

-風電- 51.7 8.1 57.3 9.1 79.2 12.3 

水力發電 23.0 3.6 19.6 3.1 19.0 2.9 

生質能 41.2 6.5 43.3 6.9 44.5 6.9 

-光電- 31.0 4.9 36.1 5.7 38.7 6.0 

住家廢棄物 5.4 0.8 6.1 1.0 5.8 0.9 

其他能源 26.2 4.1 27.0 4.3 26.9 4.3 

表一：德國聯邦統計局所統計的電力生產毛額[2]  
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2. 瑞典 

 

 

水力發電在48.8%至40.8%之間(遠高於台灣)； 

核電由37.5%升高至42.6% (亦高於台灣最近幾年的
≦20% )； 

風力發電由1.9%逐漸升高至6.6% (瑞典的人口密度
約只有德國的1/3，陸上風電與德國接近，佔~90% [6])。 

(1)由瑞典能源局(Swedish Energy Agency)網站可知其2009至
2013年的發電量(表二[5])。由此可知其電力結構(圖2)： 

(2) 由表二亦可得知： 

瑞典極低碳的電力已達85%至90% (空污亦低)。 

其電網與鄰近國家相接，2011至2013年以出口
電力為主，對鄰近國家的減碳及擴大再生能源
頗有助益(圖3為其2013年電力結構的pie chart)。 
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水力 
發電 

風力
發電 核電 

汽電 
共生*  
(工業) 

汽電共
生*(區
域加熱) 

其他
火力
發電 

合計 
 

進口 
減出
口 

2009     65.1 2.5 50.0 5.9 9.9 0.1 133.5 4.7 

2010 66.7 3.5 55.6 6.2 12.6 0.3 145.0 2.1 

2011 66.6 6.1 58.0 5.8 11.0 0.0 147.6 -7.2 

2012 78.4 7.2 61.4 6.1 9.3 0.2 162.6 -19.6 

2013 60.9 9.8 63.6 5.6 9.2 0.0 149.2 -10.0 

表二： 2009至2013年瑞典的電力生產結構 
(十億度) [5]  

* 即Combined Heat and Power (CHP). 
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圖3：2013年瑞典的電力結構 

(%，根據表二) 

水力發電 

(40.8) 
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叁、日本的核電政策 
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2.日本執政黨為什麼要恢復核電？ 

        2011年福島核災發生在日本； 

        日本在二戰時有被兩顆原子彈轟炸的慘痛經驗； 

        根據三千多年來美國政府NOAA的統計，日本 的
地震、海嘯又比台灣嚴重得多(圖4 [8])。 

日本在2011年福島核災後逐漸停止核電，導致了多
用化石能源，及電價上漲至不永續的水準； 

日本執政黨基於能源安全、能源多樣化等考量，還
是選擇了加強核電安全及恢復核電(在有爭議之下)。 
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圖4：美國NOAA自西元前1650年至西元後2010年的統計顯示，日本地震、
海嘯比台灣嚴重得多(圓圈代表地震，顏色代表因海嘯死亡的人數[8]) 
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(2)離震央更近 (圖5[9] ) 、震幅更大[10]的女川(Onagawa)

核電廠，因廠址較高且未因海嘯而失電，反而成
為附近民眾逃避海嘯的避難所(圖6[11] )。 

3.因此日本停用核電的理由遠較台灣充分。除了電價
及能源多樣化(有助於能源安全)之外，日本執政黨其
他考慮應包括： 

(1)2011年日本福島核災是因海嘯而引起： 

震央附近核電廠及傳
統電廠都已停機 

福島一廠電
力系統進水 

地震 

海嘯 
無法冷
卻核心 

核心熔損、氫
爆及核擴散 
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(震央) 
  

(女川核電廠) 
  

(福島一廠) 
  

圖5：2011年日本東北大地震時，震央、福島一廠 

及女川核電廠的地理位置[9] (德國VGB電力技術的簡報)。 
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圖6:The Guardian(2011.03): Onagawa核電廠成為附近民眾 

逃避海嘯的避難所[11] 
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(4)日本2012年後只有<9%的一次能源來自國內[13]，需

由能源安全*(energy security)的戰略觀點考量核電(遠較

化石能源持久)的存廢。 

* IEA在報告中說：能源安全是日本擬恢復核電的考量之一。但
地方政府未必會考慮，因而易造成中央與某些地方不同調。 

(3)日本國會(National Diet)對福島核災的獨立調查報告中
說[12]：福島核災是因缺乏海嘯對策(The lack of tsunami 

countermeasures)及對策未達國際標準(Countermeasures 

not up to international standards)所致。 

因此，日本執政黨認為在加強對海嘯的防範等安

全措施之後，可恢復核電(雖然需多方溝通*)。 
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(日本國會) 
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-日本國會對福島核災的獨立調查報告[12]第27頁為：The 

lack of tsunami countermeasures(缺乏海嘯對策). 
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-日本國會對福島核災的獨立調查報告[12]第28頁為:Countermeasures 

not up to international standards (對策未達國際標準). 
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肆、我國核電的主要考慮 
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        台灣各界對核電的主要考量應是核電安
全 (Nuclear Power Safety)及高階核廢料*的去處，
茲將二者分述如下： 

*即核電廠用過的核燃料棒。 

        社會各界都認同安全第一，發展核電當然應
在此原則之下。由於核四曾經停工又復工，其商
轉的安全風險和核一、二、三有所不同，故分開
來討論較妥。 

1. 核電安全         
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(A)世界核能協會2016年12月的資料[13]顯示：美國核管
會(NRC)已允許87%的核電廠由40年延役至60年(有更

多的核電廠在申請延役中)。 

(B)此種延役所導致的發電成本極低，排碳極少，而且
不排放SOx, NOx, PM2.5等，對美國甚為有利*。 

(C)據筆者所知，日本福島核災後台電公司的核一、二、
三、四已比照日本加強核電安全(甚至猶有過之)。 

(D)因此，安全紀錄良好的核一、二、三，也應比照美
國延役至60年較為有利。惟所涉及的延役法規等相
關規範應先解決，安全問題更應列為第一優先。 

(1)核一、二、三 

*美國有些廠在延役時略為提高產能[13]，再加上近年來略有新增的核電廠(圖
7)[14]，EIA對2040年的預測(圖8)[15]是核電裝置容量持平而微升。圖9[16] EIA的
成本數據及技術發展預測可顯示其預測的合理性(核電廠延役成本會更低)。 
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(核能) 
(煤) 
(風電) 

(水力/其他) 
(太陽能) 

(天然氣/油) 

圖7[14]：美
國EIA針對
2040年前以
不同能源增
加電力裝置
容量的預測
(2016.08) 



27 

圖8[15]：淨煤計畫將加速由燃煤轉移至天然氣及再生能
源(因淨煤計畫將使用煤之成本升高；核能不受影響) 

(再生能源) (再生能源) 

(核能) (核能) 

(天然氣) (天然氣) 

(CPP代表淨煤計畫) 
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圖9[16] :美國政府所屬EIA對新設電廠能源成本的估計(2015.06) 
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(2) 核四 

(A)核四已投入了新台幣近3,000億元，若不能商
轉，這筆錢將由全民負擔。因此，極有必要謹
慎澄清核四的安全問題或尋找適當對策，這在
政府已封存核四之時亦頗恰當。 

(B)核四的安全風險問題非常專業，理應尊重專業
較妥。或可透過就事論事的態度及以下的專業
程序予以嚴謹釐清(不知政府已做到甚麼程度？)： 
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第一步： 

-原能會內部對核四的安全有無共識？問題出在哪一
部分*？ 

-是否可能透過溝通或工程改造來澄清或增進核四的
安全性？ 

-這些疑問理應先在原能會內部，由熟識核四者以就
事論事的態度及專業良知做深入探討。 

* 核四的停工應不致影響到全部工程。 

第二步： 

-原能會內部對核四的安全若能形成共識，再以相同
之主要事項及原因，徵求適當之外部專家的意見。 
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第三步： 

-若原能會及外部專家對主要事項都有共識，再與
其他政府單位、媒體及社會大眾溝通。 

(C)亦即，核四是否安全宜先有專業定論，再據以與其
他政府單位及社會溝通。若能獲得大多數認同，
政府可進一步考慮應否商轉？或者應否廢除核四？ 

(D)以這樣嚴謹、心胸開闊的程序進行澄清及溝通，或
可使核四封存有其意義。 
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2. 高階核廢料的去處 

(1) 核一、二、三已運轉了三十幾年，因此台灣的高
階核廢料是既存事實。「核一、二、三延役及核
四商轉」與「快速減少核電」的差別只在高階核
廢料的多寡(不在有無)。 

(2) 有人是以有無高階核廢料來看待此問題*！此觀點
在當初考量是否發展核電時可提出，但現在討論
就有些似是而非，不是嗎？ 

(3) 廉價而穩定的核電曾是台灣經濟奇蹟的基礎，現
在以「高階核廢料無去處」來反對核電是否公平？ 

* 若以「有無」來看待核廢料問題，比較容易有「若不能解決
高階核廢料的去處，就不應發展核電」的看法。 
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(4) 全民及政府目前應有的態度難道不是如何共同
解決高階核廢料的去處嗎？ 

(5) 據筆者所知，台電公司對高階核廢料的去處已
有詳盡規劃，但因政治問題而無法實施。 

(6)目前高階核廢料只好儲存於水池中，核一、二、
三有因此而被迫減產或提早除役的可能，此種
問題應儘速解決。  
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(7)再說，高階核廢料與一般的廢料不同。以
含3%鈾235、97%鈾238的核燃料為例，發
電後的高階核廢料仍有~1%鈾235，~1%的
鈽239(由鈾238轉變，可製造核子武器)，保留~95%

的鈾238。 

(8)亦即，高階核廢料中仍有~97 %的量可重
複使用，只有~3%核分裂後的產品具有放
射性，是真正的高階核廢料。(圖9[16] 所示僅為

一例) 
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圖10：核燃料在輕水式反應器發電前後之組成[17] 。 
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伍、以化石能源替代 
核電之差異 
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    在風電及光電還不能做為基載電力，又
很少其他再生能源的我國，減少做為基載的
核電後只能用化石能源替代，此二者的主要
差異如下： 

(1)進口的核能遠比進口的化石能源支持得久，
可稱為半自產能源。 

(2)若遭遇經濟封鎖或對外戰爭，對自產能源
極少的台灣而言，核能遠比化石能源可靠。 

1. 能源安全 (energy security) 
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(3)可以想像到，能源安全(energy security)及戰略價值
應該是當初政府決定發展核電的重要考量。 

(4)現在的台灣政府與中國大陸的關係若持續惡化，
遭封鎖的風險大增。 

(5)若此時以化石能源替代核能做為基載，對能源安
全*及戰略價值而言，只怕會大幅倒退！ 

*「IEA國家的能源政策—日本
2016」(2016.09.30)在摘要中
說，能源安全就是日本恢復
核電的重要考量之一。 
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2. 減碳、極端氣候與空污 

(1) 環保署公布的資料顯示[18]，台灣2030年的INDC

排碳目標相當於2005年的排碳量再減20%。 

(2) 此目標與南韓2030年的INDC(比2005年排碳量減

5.8%*)相較，要嚴格許多。故現況下各部門的減
碳負擔已比南韓沉重多多。 

*1.南韓環境部的資料顯示：2005年

南韓的排碳量是569百萬噸[19]。
ICAP的資料說南韓2030年的
INDC是536百萬噸[20]，相當於
2005年的排碳量減5.8%。 

  2.亦可由南韓報給UNFCCC的
INDC[21]算出，南韓2030年的目標
是536百萬噸。 
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(3) 政府若以化石能源替代核電做為基載，由專業機構
的生命週期評估可知[22]，將造成基載之碳排放不減
反增，並使台灣2030年的INDC更難實現。(與德國不
同，而與孤島型電網的日本較接近) 

(4) 國際上非常注重排碳所造成的極端氣候，在2015年
12月的巴黎氣候協定已生效，以及颱風及暴雨都顯
著增加的情況下，對國際社會及全民將難以交代。 

(5) 以化石能源替代核電做為基載時， SOx, NOx, 

PM2.5亦將增加，對全民更難交代。 



41 

3. 電價與物價 

(1)停用廉價的核電而代之以昂貴的液化天然氣*與
再生能源時，在使用者付費的原則下，恐怕會
像日本一樣造成平均電價大幅上升(國情與孤島型

的日本較接近) ，或者以其他方式由全民負擔。 

(2)電價的上升勢必導致物價上漲。若此種情況發
生，除了對人民(尤其對弱勢者)極為不利之外，
也會降低企業的利潤及競爭力(在微利時代 ，電價

及物價有其重要性)。 

* 我國的天然氣需先液化及船運，
無法像德國[23] 等用管路直接輸
送，因而無法像用管路輸送一
樣廉價(美國EIA曾比較液化及
管路天然氣的外售價格[24]) 。 
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4. 電力充足？ 

近日媒體之相關報導包括： 

(1)經濟部長李世光於10月21日表示[25] ：「目前狀況
會好過5月底的缺電危機，因為當下若發現供電吃
緊，還可以稍微延遲歲修。」 

(2)工商協進會理事長林伯豐於10月24日則表示[26] ：
「若未來國內缺電，企業將採重油發電，恐會增
加碳排放和發電成本，不符合經濟效益，只好歇
業關廠或外移。」 

(3)看來若廢除占台電發購電量~16% [27]的核電，台灣
的電力會更不足！ 
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5. 經濟面 

(1) 對許多企業而言，電力不足造成的限電對競爭的
殺傷力恐怕比電價、物價還大(因良品率會下降)，
因而會增加產業出走*的風險。 

(2) 當碳足跡(carbon footprint)受國際重視時，台灣基載
的排碳係數上升將使碳足跡不易降低。由於南韓
及中國大陸的碳足跡都在下降中(因擴大極低碳的核

電及再生能源)，對台灣的外銷頗為不利。 

(3) 有多少企業願到電力不足、碳足跡偏高且能源安
全性不佳的國家來投資？ 

* 將形成碳洩漏(carbon leakage)而無助全
球減碳，只是傷害了台灣的經濟。 
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6. 再生能源的發展 

(1)再生能源的發展一般涉及政府的投資、補貼與電
價 。若政府的財務狀況不良，則對再生能源的投
資與補貼會受影響。 

(2)電價上漲的主要影響是節電(以價制量)。美國電價甚
便宜，其政府所屬EIP對2040年的預測是再生能源
將大幅成長(圖7,圖8)，故在成本及補貼(圖9[16])考量
之下，美國低電價的影響微小。 

(3) IBT(International Business Times)及KT(The Korean Times)

均報導[28,29]：南韓政府將於2020年之前投資366億
美元*以推展再生能源，因此政府投資有其重要性。  

* 約相當於11,500億台幣，接近四個核四已投資的費用。 
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(4)以昂貴的化石能源替代廉價的核電做為基載後，政
府的財務狀況將較困難，對再生能源的發展恐怕是
弊大於利(附件一有較詳細的分析)。 

http://www.abubakershekhani.com/blogs/wp-content/uploads/2014/06/image007.gif
http://www.abubakershekhani.com/blogs/wp-content/uploads/2014/06/image007.gif
http://www.abubakershekhani.com/blogs/wp-content/uploads/2014/06/image007.gif


46 

        以上從能源安全、減碳與極端氣候、
電價與物價、電力充足性、經濟面及再生
能源發展的整體評估顯示，以化石能源替
代核電做為基載，看來不是明智之舉。 
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陸、結論與建議 
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3. 日本最有理由停用核電，但其執政黨還是選擇加強
核電安全及恢復核電(在有爭議中)。此決定除了有多
種考量外，應是基於其國會對福島核災獨立調查報
告中所說的：福島核災是缺乏海嘯對策及對策未達
國際標準所致。 

2. 德國及瑞典雖大力發展再生能源，但由其政府所發
布的發電結構看來，穩定、乾淨而極低碳的核電仍
佔相當比例。在巴黎氣候協定已生效之時極為重要。 

1. 本報告是以國家大局為重之理念，兼顧環保與工業
界的立場，來探討核電的未來。 
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5. 核四曾停工又復工，其商轉的安全風險與核一、
二、三不同。應以就事論事的態度及尊重專業
的程序澄清其安全問題。這在核四已封存，而
應否由全民負擔已投資之~3,000億元*的關鍵時
刻尤為重要。(因此筆者也提出一些個人的淺見) 

4. 在台灣核電安全及高階核廢料的去處則做了較深
入探討。探討後認為，核一、二、三應比照美
國絕大部分的核電廠延役至60年較有利(可符合廉

價、減碳及空污等考量)。 
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6. 在台灣的國情下，當風電、太陽光電及其他再生
能源還不能做為基載時，只能以化石能源替代核
電。由多種比較後的整體評估看來(包括能源安全、
減碳/極端氣候與空污、電價與物價、電力充足性、經濟

面、及再生能源發展)，此種替代並非明智之舉。  

7. 政府在決定核電政策時(包括核一、二、三應否延役，

核四的安全風險澄清，以及應否以化石能源替代核電)，
均應謹慎及周延。除了應整體評估之外，也應注
意是否符合世代正義，以兼顧對年輕人的公平。 
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9. 政府的決定及原因應告知媒體及人民(主要的利害關

係人，primary stakeholder)。除可符合民主社會人民知
的權利外，也較能落實政府為人民服務的理念(在

民主社會下，政府是最大的服務業)。 

8. 世代正義包括核電安全、高階核廢料、 能源安全、
減碳/極端氣候與空污、電價與物價、電力充足性、
經濟面以及再生能源的發展等之整體考量。由以
上的探討可知，核一、二、三延役及核四安全風
險的釐清，應也符合世代正義的考量。 
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http://www.google.com.tw/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjR1cDci5PRAhVLHZQKHQezA1QQjRwIBw&url=http://m.wendangku.net/doc/836440f1852458fb760b5675.html&psig=AFQjCNGxsDoL3eSrbSDIi2UFFvTWBZhVYw&ust=1482883247779148
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簡報結束！ 

 

歡迎討論！ 
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附件一：再生能源的發展 

與核電 
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Q1: 再生能源的發展是否涉及政府的財務狀況？ 

A1: 再生能源需要大量的設備投資，這些投資恐須
由政府帶頭。若政府的財務狀況不良，將不利
於再生能源的發展*。 

        以下就以一些問答來釐清以化石能源替代核電
後對再生能源發展的差異： 

*  國際商業時報(International Business Times)及韓國時報(The 

Korean Times)均報導[28,29] ：南韓政府將於2020年之前投資
366億美元於再生能源的發展(366億美元約等於11,500億
台幣，接近四個核四已投資的費用)。 
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Q2:再生能源的發展是否涉及政府的補貼？ 

A2:各國均是，尤以太陽能為然。所以政府的財務狀
況更重要。(圖9[16]為美國政府對太陽能的補貼) 

Q3: 核電可否改善政府的財務狀況？ 

A3: (1)快速停止廉價的核電後，只好以昂貴的液化
天然氣替代，成本將大幅上升，故平均電價
理應大幅上漲(像日本福島核災後一樣)。 

       (2)以台灣目前的狀況，所增加費用之一部分恐
需政府負擔，政府財務狀況吃緊可以預期。 

       (3)若基載仍維持廉價的核電，確可大幅改善政
府的財務狀況。 
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圖9[16] :美國政府所屬EIA對新設電廠能源成本的估計(2015.06) 
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Q4:電價對再生能源的發展有何影響？ 

A4:(1)美國的電價便宜，但由圖7,8,9看來，在美國政
府補貼及成本考量之下，並未影響其太陽能之
大幅提升。       

      (2)昂貴的電價對節電之影響較為直接(以價制量)，
但對再生能源的發展(例如太陽能)，似不若政府
的財務問題顯著。 

Q5:核電是否有助於再生能源的發展？ 

A5:昂貴的電價對政府的財務狀況不利，對再生能源
的發展恐怕是弊大於利。故廉價的核電確實有助
於政府的財務問題及再生能源的發展。 
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附件二：2015年歐盟風電協會的統計 
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圖11：歐盟風電協會的統計--以陸上風電為主，但離岸風電逐年
上升。2015年時離岸風電占~24% (圖11)[30]. 

~10% 

~14% 

~12% 
~24% 

離岸風電 
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附件三：他山之石 

 CAT(Climate Action Tracker)簡要報導了主要

國家的減碳目標、政策。筆者並以WNA的
資料討論這些國家對核電的展望。 

https://www.google.com.tw/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiauLCt2PPQAhVLerwKHYU6AKYQjRwIBw&url=https://www.moedict.tw/%E4%BB%96%E5%B1%B1%E4%B9%8B%E7%9F%B3%E5%8F%AF%E4%BB%A5%E6%94%BB%E9%8C%AF&psig=AFQjCNEsjNbD0uvCYsH3pjS7jBZSqRha1A&ust=1481805056490043
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        CAT (Climate Action Tracker)評估了世界各國的減
碳目標及狀況，對主要國家的重點如下： 

* INDC代表Intended Nationally Determined Contribution。 

(1)日本2011年的福島核災導致核電廠逐漸停擺，
因此排碳量明顯升高。 

(2)因無法達到2020年宣誓(pledge)的排碳目標，以
致CAT對日本減碳的評價有重大改變：由中
等變成不恰當。 

(3)日本雖已逐漸恢復核電(有助於減碳)，但2030年
的INDC*排碳目標還是在不恰當的範圍，且
仍較2020年的宣誓為高(圖12[31])。 

1.日本  
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圖12：CAT 所列日本的減碳狀況(2015.07.22)[31] 。 
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(4) WNS(世界核能協會, World Nuclear Association)的資
料[32]與美國政府所屬EIA (Energy Information 

Administration)[33]相似，都顯示現在的日本有
>90%的一次能源須靠國外。 

(5) WNS 2016年11月的資料中，對日本福島核災
前後的政經情勢、媒體意見、民意調查及核電
狀況有較詳細的敘述。 

(6)此種敘述顯示，日本雖已逐漸恢復核電[32] ，但
各界對是否恢復核電頗有爭議*。 

* 筆者認為，日本執政黨會非常重視減碳的國際責任與能
源安全(因而想恢復核電)，有些地方及民眾則未必。 
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(1)CAT的評估顯示，南韓2020年的減碳目標屬於
中等(圖13[34] )。 

(2)2030年的INDC僅稍低，評價變成不恰當*。 

(3)南韓「目前政策的預測」及「INDC, 國內減量」
也均在不恰當的範圍。 

* CAT的報導與 ICAP(International Carbon Action Partnership) [19]相
似，也與南韓政府報至UNFCCC的2030年INDC [20]相符。  

2.南韓  
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圖13：CAT 所列南韓的減碳狀況(2015.07.02)[34]。 
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(5)WNS(世界核能協會)於2016年10月的資料顯示[35]，南
韓目前的電力來自25個核子反應爐(23百萬瓩容量*)； 

(6)在2029年之前，南韓計劃要將核電容量上升至38百

萬瓩(約增加70%)； 

(7)圖13的「INDC, 國內減量」應該包括國內未來大幅

擴展核電及再生能源[36]在內。 

* 核一、二、三共有
5.144百萬瓩容量，核
四設計值為2.7百萬瓩
容量。 

http://www.google.com.tw/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiU96zU7PPQAhVIa7wKHYccDasQjRwIBw&url=http://www.360doc.com/content/11/0324/21/872587_104319093.shtml&psig=AFQjCNFVVzSXpdu-9GU396kCi9st0P_-8g&ust=1481810547663659


68 

(1)中國大陸2020年的排碳目標僅靠碳密集度*已

被CAT評為中等(圖14[37])。 

(2)但中國大陸2030年還需再加上「20%非化石

能源政策」的實施才能進入中等的範圍。 

* 碳密集度為碳排放量除以GDP (Gross Domestic Product)。 

3.中國大陸  
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圖14：CAT 所列中國大陸的減碳狀況(2015.11.26) [37]。 
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(3)世界核能協會2016年11月的報導[38] 如下 ： 

      -中國大陸目前在運轉中的核子反應爐有35個(20個
在建造中)；將於2020至2021年至少達到58百萬
瓩容量(2倍於目前)。 

    -2030年之前核電的容量將達到150百萬瓩。 

  -2050年之前會有更多的核電廠加入。 

(4)故圖14所說中國大陸的「20%非化石能源政策」
中，核電及再生能源均將扮演重要角色。 

http://www.google.com.tw/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwj83--07vPQAhXLULwKHXAiDqoQjRwIBw&url=http://ss.baju.com.cn/i/ZaiJianGongCheng/3509.html&psig=AFQjCNFVVzSXpdu-9GU396kCi9st0P_-8g&ust=1481810547663659
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圖15：CAT 所列美國的減碳狀況(2015.09.04)[39]。 

4. 美國 
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圖16：CAT 所列歐盟的減碳狀況(2016.04.07) [40]。 

5. 歐盟 
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